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Erfahrungsaustausch

Forschungsdatenmanagement ∙ 09. Oktober 2024

Programm

• Begrüßung, Vorstellung, Ziel der Veranstaltung

• Einführung FDM und Vorstellung FDM-Team UPB

 Dr. Gabriel Siemoneit, FDM-Team UPB

• Elektronische Laborbücher in der Lehre

 Niclas Meihöfener, Fakultät für Maschinenbau, DMB

• Anforderungen an die Dokumentation von Experimenten

 Benjamin Elma, Fakultät für Maschinenbau, PVT

• Elektronische Laborbücher in der Forschung am Beispiel des SFB 1368 „Sauerstofffreie Produktion“

 Andreas Schultz, Fakultät für Maschinenbau, DMB

• Workshop: Erwartungen und Herausforderungen bei der Anwendung vom ELN eLabFTW

 Moderation: FDM-Team UPB

• Allgemeine Diskussion und offene Fragerunde



Dr. Gabriel Siemoneit ∙ 09. Oktober 2024

Eine Einführung in drei Fallbeispielen

Einführung FDM / 

Vorstellung FDM-TEAM UPB



Gliederung

Dr. Gabriel Siemoneit ∙ Einführung FDM ∙  09. Oktober 2024

1. Was sind Forschungsdaten?

a. Carnegie Mellon University Multimodal Activity Database

b. „Punch2TEI“

c. „CloudZHR“

2. FDM-Team der UPB
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Carnegie Mellon

University Multimodal 

Activity Database

• 6 Kameras

• 5 Mikrofone

• Motion-Capture-Daten

• weitere Daten

• 18 Personen

• 5 Gerichte

Quelle:

http://kitchen.cs.cmu.edu/index.php
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Carnegie Mellon

University Multimodal 

Activity Database

• 6 Kameras

• 5 Mikrofone

• Motion-Capture-Daten

• weitere Daten

• 18 Personen

• 5 Gerichte

• Wo speichern?

• Wer darf zugreifen? 

• Persönlichkeitsrechte?

Quelle:

http://kitchen.cs.cmu.edu/index.php
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„Punch2TEI“

• Kodierung der 

Jahrgänge 1841–1861 

der Zeitschrift „Punch“ 

in XML/TEI

Christof Schöch: „Digitale Textedition mit 

TEI“; https://de.dariah.eu/tei-tutorial
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„Punch2TEI“

• Kodierung der 

Jahrgänge 1841–1861 

der Zeitschrift „Punch“ 

in XML/TEI

• Datenmanagement-

plan

− Schema?

− Stylesheet?

− Metadaten? 

− Nutzung vorhandener 

Daten?

− Speicherung? 

− Auffindbarkeit? DOI? 

− Verantwortlichkeiten?

Christof Schöch: „Digitale Textedition mit 

TEI“; https://de.dariah.eu/tei-tutorial
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„CloudZHR“

• Sternschnuppen pro 

Stunde bei gegebenem 

Bewölkungsgrad

Beobachtungen in den USA

Beobachtungen auf

Teneriffa und La Palma

Quelle:

Frauke Ziedorn, https://blog.tib.eu/202

0/06/02/2-minuten-fdm-was-ist-forsch

ungsdatenmanagement/
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„CloudZHR“

• Sternschnuppen pro 

Stunde bei gegebenem 

Bewölkungsgrad

• Beschreibung / 

Dokumentation / 

Datenformat

Beobachtungen in den USA

Beobachtungen auf

Teneriffa und La Palma

Quelle:

Frauke Ziedorn, https://blog.tib.eu/202

0/06/02/2-minuten-fdm-was-ist-forsch

ungsdatenmanagement/
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Warum Forschungsdatenmanagement?

Gute wissenschaftliche Praxis /

FDM-Policy der UPB

Dokumentation

der Daten für Dritte (Bsp. 3)

Lizenzen / 

Zugriffsrechte (Bsp. 1)

Persönlichkeits-

rechte (Bsp. 1)

Datenstandards

für Nachnutzbarkeit (Bsp. 2, 3)

Datenmanagementplan 

(Bsp. 2)

Speicher-

platz (Bsp. 1)
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https://www.uni-paderborn.de/forschungsdaten

kontakt-fdm@imt.uni-paderborn.de

Daniel Röwenstrunk (Leitung)

Dennis Friedl (u. l.)

Dr. Daniela Hartmann (u. M.)

Dr. Gabriel Siemoneit (u. r.)



Prof. Dr. Iryna Mozgova (DMB)

M. Sc. Laura Müller (DMB)

M. Sc. Niclas Meihöfener (DMB)

Dr. Gabriel Siemoneit (ZIM)

09. Oktober 2024

Elektronische 

Laborbücher

in der Lehre



Gliederung

DMB ∙  09. Oktober 2024

1. Grundlagen Forschungsdatenmanagement

2. Forschungsdatenmanagement in der Lehre



Grundlagen 

Forschungsdatenmanagement

1
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Forschungsdaten

Arten von Forschungsdaten: 

• Messdaten

• Laborwerte

• audiovisuelle Informationen

• Texte

• Surveydaten

• Objekte aus Sammlungen

• Fragebögen

• Software

• Simulation
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FAIR-Data-Prinzipien

• Die FAIR-Datenprinzipien dienen als Leitlinie zur Verbesserung des Forschungsdatenmanagements über den 

gesamten Lebenszyklus.

• 2016 wurden in Scientific Data die FAIR Guiding Principles for scientific data management and stewardship 

veröffentlicht (Wilkinson et al. 2016).

FAIR-Data-Prinzipien sind eine Leit-

linie mit dem Ziel der Nachnutzung 

von Forschungsdaten, sodass sowohl 

Personen als auch Maschinen diese 

nachnutzen können.

Quelle: www.fosteropenscience.eu
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Forschungsdatenlebenszyklus

● Forschungsvorhaben planen

● Planung des Datenmanagements

● Experimente, Beobachtungen, 

Messungen, etc. durchführen

● Daten verarbeiten, auswerten und interpretieren

● Daten beschreiben

● Forschungsdaten publizieren und 

archivieren

● FAIRe Daten suchen und finden 

und gemäß Lizenzbedingungen 

nutzen

● Neue Forschung unter Verwendung 

bisheriger Daten durchführen

● Bisherige Forschungen rezensieren, 

Wissen generieren

RDMO
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Laborbuch

Quelle: 

https://de.wikipedia.org/wiki/Laborjournal#/media/Datei:Otto_Hahn's_notebook_1938_-

_Deutsches_Museum_-_Munich.jpg

Ein Laborbuch ist ein Notizbuch für die 

Dokumentation der Planung, Durchführung 

und Auswertung eines Laborversuchs. Mithilfe 

einer solchen Dokumentation bleibt die 

wissenschaftliche Tätigkeit sowohl für die 

Forschenden selbst als auch für Externe 

nachvollziehbar, beispielsweise für die spätere 

Publikation, die Weiterführung der Forschung 

nach Personalwechsel oder im Falle eines 

Rechtstreits.
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Elektronische Laborbücher

Was ist ein elektronisches Laborbuch?

Ein elektronisches Laborbuch ist das digitale 

Pendant zu einem Laborbuch aus Papier. 

Prinzipiell kann hierfür zwar eine beliebige 

Textverarbeitungssoftware eingesetzt werden (z. B. 

Microsoft Word, Microsoft OneNote, etc.), doch 

empfehlen sich Programme mit zusätzlichen, speziell 

auf die wissenschaftliche Arbeit ausgerichteten 

Funktionen.

Zu den Vorteilen, die ein elektronisches Laborbuch 

gegenüber dem herkömmlichen Laborbuch aus 

Papier bietet, gehören die bessere Lesbarkeit, die 

erleichterte, ortsunabhängige Zusammenarbeit mit 

anderen Forschenden und die leichtere 

Nachnutzbarkeit der Forschungsdaten, 

insbesondere der Metadaten.

https://elabftw.uni-paderborn.de

Momentan befindet sich die Instanz noch in der Testphase
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Repositorien

• Repositorien sind Speicherorte für digitale Objekte, die diese für einen öffentlichen oder beschränkten Nutzerinnen- oder       

Nutzerkreis zur Verfügung stellen.

• Das Verzeichnis re3data.org listet insgesamt 791 Repositorien (Stand 03.2024) für die Ingenieurwissenschaften.



Forschungsdatenmanagement

 in der Lehre

2
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Testung innerhalb eines Förderprogramms der Fakultät für Maschinenbau mit dem IMT:

Integration der Forschungsdatenmanagement in die Lehre der Fakultät Maschinenbau

• Laufzeit: 1 Jahr, praktische Umsetzung in 2 Semestern

• Durchführung im Sommer- und Wintersemester in unterschiedlichen Masterveranstaltungen

Ziel: Sicherer Umgang mit Forschungsdaten seitens der Studierenden

• Theoretische Vermittlung in Vorlesungen (u.a. Forschungsdatenlebenszyklus, FAIR-Data-Prinzipien)

• Praktischer Einsatz mittels elektronischer Laborbücher (am Beispiel eLabFTW)

Einführung von elektronischen Laborbüchern in die Lehre
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Experiment: 

• Ermittlung der Maße von additiv gefertigten Kunststoff-Zugstäben nach DIN EN ISO 527

• Abweichungen von der Norm ermitteln und Zugproben entsprechend gruppieren 

• Messmittel: Bügelmessschrauben, Messschieber, Haarlineale und Haarwinkel

• Ergebnisse in eLabFTW eintragen sowie Testung weiterer Funktionen von eLabFTW

• Teilnehmendenanzahl: 7 ( 3 Gruppen a 2-3 Teilnehmende)

Einführung von elektronischen Laborbüchern in die Lehre

Lehrveranstaltung: Produktdatenmanagement
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Einführung von elektronischen Laborbüchern in die Lehre

Gruppe A Gruppe B
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Experiment: 

• Simulation eines Produktionsprozesses mit kontinuierlicher Stichprobenentnahme

zur Qualitätsprüfung und –steuerung anhand von Qualitätsregelkarten

• Stichprobenprüfung bzgl. der Dauerfestigkeit von Büroklammern

• Messung unterschiedlicher Prüfmerkmale, definiert durch die Studierenden

• Dokumentation der Ergebnisse in eLabFTW und Testung der Funktionalität von eLabFTW

Einführung von elektronischen Laborbüchern in die Lehre

Methoden des Qualitätsmanagements
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Einführung von elektronischen Laborbüchern in die Lehre

Dokumentation der Versuchsdurchführung

Beispiel Gruppe A Beispiel Gruppe B
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Einführung von elektronischen Laborbüchern in die Lehre

Dokumentation in Text, Tabelle, Bild und Video anhand einer Experiment-Vorlage
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• Kollaboratives Arbeiten im selben „Dokument“

• Intuitive und einfache Bearbeitung, keine 

Einführung nötig

• Experiment ist frei gestaltbar

• „Schritte“ innerhalb des Experiments geben 

Aufgabendurchführung vor

• Nachverfolgbarkeit sowie Nachnutzung anderer 

Experimente

ELN: Rückmeldung der Studierenden

• Keine Nachverfolgung, welche Person welchen 

Inhalt bearbeitet (bei kollaborativer Arbeit)

• Begrenzte Tabellenfunktionen im Vergleich zu Excel

• Experimente nicht löschbar

• Teilweise unübersichtlich

• Office Paket (Word, Excel, Teams, Powerpoint etc.) 

vertrauter und umfangreicher hinsichtlich 

Funktionen

Pro Contra
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Auswertung:

− Welche Features haben Ihnen in eLabFTW gefehlt? Welche könnten verbessert werden? 

ELN: Rückmeldung der Studierenden

• Office-Funktionen (Formeleditor, Tabellen, Diagramme, etc.)

• Such- / Filterfunktion von Experimenten

• Datei- und Ordnerverwaltung

• Live-Aktualisierung bei mehreren Bearbeitenden
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Auswertung:

− Empfinden Sie ein elektronisches Laborbuch wie eLabFTW als hilfreich für Ihr Studium/Forschung?

6x ja, 2x nein 

ELN: Rückmeldung der Studierenden

„Grundsätzlich ja, aber dann sollte es früh im Studium 

eingeführt und häufiger verwendet werden. Das 

Potential sehe ich nur wenn der Nutzer mit dem Produkt 

vertraut ist und sich auskennt. Ansonsten steht der 

Einarbeitungsaufwand dem Nutzen gegenüber.“

„Ja: Einfache Möglichkeit in Gruppen Experimente zu 

dokumentieren und abzurufen. Zugriff auf Experimente 

alter Semester ist möglich. Anwendungsmöglichkeiten 

können alle Versuche und Experimente im Laufe des 

Studiums sein.“
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Datenmanagement im Maschinenbau

Prof. Dr. Iryna Mozgova

M.Sc. Laura Müller

M.Sc. Niclas Meihöfener 

Web:

https://mb.uni-paderborn.de/dmb



Benjamin Elma

09.10.2024

Stand der Dinge bei eLabFTW, Erfahrungsberichte, Kritik und Wünsche

Erfahrungsaustausch FDM

Anforderungen an die Dokumentation 

von Experimenten



Motivation

warum elektronische Laborbücher ?

1
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Warum nicht weiterhin so ?

Von J Brew - originally posted to Flickr as Nuclear fission Deutsches Museum, CC BY-SA 2.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4294354

Laborbuch v. Otto Hahn
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Sicherheit

Von J Brew - originally posted to Flickr as Nuclear fission Deutsches Museum, CC BY-SA 2.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4294354https://preview.redd.it/vwzhq17ez1o61.jpg?width=1080&crop=smart&auto=webp&s=d78a88c333b82671b733e8524f43c8957415eb0d

https://preview.redd.it/vwzhq17ez1o61.jpg?width=1080&crop=smart&auto=webp&s=d78a88c333b82671b733e8524f43c8957415eb0d
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Sicherheit

Von J Brew - originally posted to Flickr as Nuclear fission Deutsches Museum, CC BY-SA 2.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4294354
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„Komfort“ und dezentrales Arbeiten

Von Magnus Manske - Eigenes Werk, CC BY 1.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=490

Von Arielinson - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=54919176

?
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„Komfort“ und dezentrales Arbeiten

Von Magnus Manske - Eigenes Werk, CC BY 1.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=490

Von Arielinson - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=54919176
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Kooperatives Arbeiten

Von J Brew - originally posted to Flickr as Nuclear fission Deutsches Museum, CC BY-SA 2.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4294354

Weibliche Teen Hand Schreiben Mit Stift Oder Markierung Etwas 

Stockfoto und mehr Bilder von Stift - iStock (istockphoto.com)

Hand Pencil Bilder - Kostenloser Download auf 

Freepik

256.800+ Fotos, Bilder und lizenzfreie Bilder zu Hand Stift - iStock | Hand stift 

zeichnen, Hand freisteller, Unterschreiben (istockphoto.com)

https://www.istockphoto.com/de/foto/weibliche-teen-hand-schreiben-mit-stift-oder-markierung-etwas-gm173260291-25000921
https://www.istockphoto.com/de/foto/weibliche-teen-hand-schreiben-mit-stift-oder-markierung-etwas-gm173260291-25000921
https://de.freepik.com/fotos-vektoren-kostenlos/hand-pencil
https://www.istockphoto.com/de/fotos/hand-stift
https://www.istockphoto.com/de/fotos/hand-stift
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Erhalt von Wissen

https://www.nw.de/lokal/kreis_paderborn/paderborn/22577036_Uni-Paderborn-bekommt-16-Millionen-Euro.html



Stand der Dinge

was macht dieses eLab denn eigentlich ?

2
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Aktuelle Nutzung am PVT

https://www.nw.de/lokal/kreis_paderborn/paderborn/22577036_Uni-Paderborn-bekommt-16-Millionen-Euro.html

Server der UPB

Team des PVT

Gruppen für …

• Studierende

• Mitarbeitende
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Einblick in eLab
Meta-Daten

Kategorien

Tags

Berechtigungen

Haupttextbox

Erklärung des Experiments

Einzelne Schritte

Durchführung

Notizen während des Experiments

Notizen zur Auswertung
Zusätzliche Felder

Ansprechpartner

Ressourcen verknüpfen

Dropdownmenüs, 

  um Infos zu hinterlegen 

  (Geräte, Werkstoffe, …)

Schritte

Verlinkte Experimente

Vorgänger

Nachfolger

Angehängte Dateien

Speichergröße problematisch Kommentare

insb. bei kollaborativem

  Arbeiten
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Wiederholungen von Experimenten und Zusatzinfos

• Mehrfache Durchführungen des gleichen 

Experiments

• Durchführungen von ähnlichen Experimenten

• Zum Hinterlegen zusätzlicher Infos

• Betriebsanweisungen für Geräte, 

Sicherheitsdatenblätter für Betriebsmittel, …

• Ggf. buchbare Ressourcen für Terminplanung

Vorlagen Ressourcen
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Experimente sperren und sichern



Ausblick / Kritik

was fehlt noch ?

3
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Integrierte Systeme, Schnittstellen

Plugins und weitere 

Funktionalitäten

Auswertung

Laborintegration

Messgeräte, 

Sensorik
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Speichern von Daten, Verknüpfung

Von J Brew - originally posted to Flickr as Nuclear fission Deutsches Museum, CC BY-SA 

2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4294354

Daten und Ergebnisse

Forschungsdaten-Repo

Beiderseitige Aktualisierung,

Verknüpfungen, 

Einfache Verwaltung, 

Sowohl Editierbar als auch sicher



Zusammenfassung

4
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• Sicherheit und Zugriffsmöglichkeiten

• Online-Verfügbarkeit

• Lokales Hosting

• Lokale Ansprechpartner*Innen

• Archivierung und Sicherungen

• Vorlagen, Ressourcen

• Einheitlichkeit der Dokumentation

Fazit 

• Datenspeicherung, Repos

• Langzeitarchivierung

• Diverse Features (Excel, Schnittstellen, …)

Gut:  Verbesserungspotenzial:



Benjamin Elma

Rückfragen?

Kritik?

Anmerkungen?

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!



Andreas Schultz

9. Oktober 2024

Am Beispiel des SFB 1368 „Sauerstofffreie Produktion“

Elektronische Laborbücher in der 

Forschung



Gliederung

Andreas Schultz ∙ Elektronische Laborbücher in der Forschung ∙ 09. Oktober 2024

1. Elektronische Laborbücher

2. Anwendung im SFB 1368

3. Erfahrungen
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Laborbücher

Damals Heute

By J Brew - originally posted to Flickr as Nuclear fission Deutsches Museum

CC BY-SA 2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4294354

By Microsoft Corporation, MIT

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=107390870
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• Zusammenarbeit in Forschungsprojekten

• Zentrale Ablage von Experimentdaten

• Zugriff über API für weitere Anwendungen

Laborbücher für Verbundprojekte

Von TeaTimeTraveler - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=76188349
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Anwendung im SFB 1368

Forscher an der TUC 

dokumentieren

Experimente in ihrer 

eLabFTW-Instanz

Migrator ruft Daten aus 

eLabFTW ab und 

importiert in SMW

TIB betreibt SMW 

mit Migrator und 

Ontologie für 

ganzen SFB
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Anwendung im SFB 1368

Umsetzung 

• Software zum 

• Auslesen der Seiten im eLabFTW und 

• Erstellen äquivalenter Seiten im SMW

• Abrufen aller Daten einer ausgewählten Seite über 

die API des eLabFTW und Transformation der Daten 

in eine allgemeine Datenstruktur

• Erstellung neuer Wiki-Seiten mit aus den Daten 

generierten Inhalten über die API des SMW
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Erfahrungen

• Versionierung von Templates hilfreich

• Freitextfeld verleitet zu unstrukturierten Daten

• Im Projekt einigen auf Vokabular

• lieber JSON-Datenfelder nutzen als Freitext

• Pro Experiment oder Versuch 

ein neues Protokoll im eLabFTW anlegen
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